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Паспорт рабочей программы 

Уровень общего образования Среднее общее образование 

Класс 10-11 классы 

Образовательная область Математика – информатика 

Предмет Информатика 

Уровень реализации программы Углубленный 

Количество часов в неделю 
10 класс – 4 часа 

11 класс – 4 часа 

Количество часов в год 
10 класс – 136 часов 

11 класс – 136 часов 

Количество часов за уровень 

реализации 
272 часа 

Срок реализации программы 2 года 

Рабочая программа составлена в 

соответствии с требованиями 
ФГОС (10-11 классы) 

Рабочая программа составлена на 

основе программы 

К.Ю. Поляков, Е.А. Еремин.  Информатика. 

10–11 классы. Базовый и углублённый 

уровень //Сборник «Информатика 10-11. 

Примерные рабочие программы. 

Составитель Бутягина К.Л.. Из-во: -М.: 

БИНОМ. Лаборатория знаний, 2018// 

Учебник 

1.  К. Ю. Информатика. 10 класс (базовый и 

углубленный уровни) (в 2 частях).10 класс 

учебник. / К.Ю. Поляков, Е.А.Еремин. – 2-е 

изд. М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 

2020. 

2. Поляков К. Ю. Информатика. (базовый и 

углубленный уровни) (в 2 частях).11 класс 

учебник. / К.Ю. Поляков, Е.А.Еремин. – М.: 

БИНОМ. Лаборатория знаний, 2019. 
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РАЗДЕЛ I. 

ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОГО 

ПРЕДМЕТА ИНФОРМАТИКА 

В соответствии с ФГОС курс нацелен на обеспечение реализации трех групп 

образовательных результатов: личностных, метапредметных и предметных.  

При изучении информатики в соответствии с требованиями ФГОС 

формируются следующие личностные результаты: 

- сформированность мировоззрения, соответствующего современному 

уровню развития науки и техники; 

- сформированность навыков сотрудничества со сверстниками, детьми 

младшего возраста, взрослыми в образовательной, общественно полезной, 

учебно-исследовательской, проектной и других видах деятельности; 

- бережное, ответственное и компетентное отношение к физическому и 

психологическому здоровью как собственному, так и других людей, умение 

оказывать первую помощь; 

- готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, 

на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному 

образованию как условию успешной профессиональной и общественной 

деятельности; осознанный выбор будущей профессии и возможностей 

реализации собственных жизненных планов. 

В соответствии с требованиями ФГОС формируются следующие 

метапредметные результаты:  

- умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять 

планы; самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать 

учебную и внеучебную (включая внешкольную) деятельность; использовать 

все возможные ресурсы для достижения целей; выбирать успешные стратегии 

в различных ситуациях; 

- умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе 

совместной деятельности, учитывать позиции другого, эффективно разрешать 

конфликты;  

- готовность и способность к самостоятельной информационно-

познавательной деятельности, включая умение ориентироваться в различных 

источниках информации, критически оценивать и интерпретировать 

информацию, получаемую из различных источников;  

- владение навыками познавательной рефлексии как осознания 

совершаемых действий и мыслительных процессов, х результатов и оснований, 

границ своего знания и незнания, новых познавательных задач и средств их 

достижения. 

Метапредметные результаты представлены тремя группами универсальных 

учебных действий (УУД). 

Регулятивные универсальные учебные действия 

Выпускник научится: 

- самостоятельно определять цели, задавать параметры и критерии, по 

которым можно определить, что цель достигнута; 
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- оценивать возможные последствия достижения поставленной цели в 

деятельности, собственной жизни и жизни окружающих людей, основываясь 

на соображениях этики и морали; 

- ставить и формулировать собственные задачи в образовательной 

деятельности и жизненных ситуациях; 

- оценивать ресурсы, в том числе время и другие нематериальные ресурсы, 

необходимые для достижения поставленной цели; 

- выбирать путь достижения цели, планировать решение поставленных 

задач, оптимизируя материальные и нематериальные затраты; 

- организовывать эффективный поиск ресурсов, необходимых для 

достижения поставленной цели; 

- сопоставлять полученный результат деятельности с поставленной 

заранее целью. 

Познавательные универсальные учебные действия 

Выпускник научится: 

- искать и находить обобщенные способы решения задач, в том числе, 

осуществлять развернутый информационный поиск и ставить на его основе 

новые (учебные и познавательные) задачи; 

- критически оценивать и интерпретировать информацию с разных 

позиций, распознавать и фиксировать противоречия в информационных 

источниках; 

- использовать различные модельно-схематические средства для 

представления существенных связей и отношений, а также противоречий, 

выявленных в информационных источниках; 

- находить и приводить критические аргументы в отношении действий и 

суждений другого; спокойно и разумно относиться к критическим замечаниям 

в отношении собственного суждения, рассматривать их как ресурс 

собственного развития; 

- выходить за рамки учебного предмета и осуществлять 

целенаправленный поиск возможностей для широкого переноса средств и 

способов действия; 

- выстраивать индивидуальную образовательную траекторию, учитывая 

ограничения со стороны других участников и ресурсные ограничения; 

- менять и удерживать разные позиции в познавательной деятельности. 

Коммуникативные универсальные учебные действия 

Выпускник научится: 

- осуществлять деловую коммуникацию как со сверстниками, так и со 

взрослыми (как внутри образовательной организации, так и за ее пределами), 

подбирать партнеров для деловой коммуникации исходя из соображений 

результативности взаимодействия, а не личных симпатий; 

- при осуществлении групповой работы быть как руководителем, так и 

членом команды в разных ролях (генератор идей, критик, исполнитель, 

выступающий, эксперт и т.д.); 

- координировать и выполнять работу в условиях реального, виртуального 

и комбинированного взаимодействия; 
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- развернуто, логично и точно излагать свою точку зрения с 

использованием адекватных (устных и письменных) языковых средств; 

- распознавать конфликтогенные ситуации и предотвращать конфликты 

до их активной фазы, выстраивать деловую и образовательную коммуникацию, 

избегая личностных оценочных суждений. 

При изучении информатики в соответствии с требованиями ФГОС 

формируются предметные результаты. В результате изучения учебного предмета 

«Информатика» на уровне среднего общего образования: 

Выпускник на углубленном уровне научится: 

- кодировать и декодировать тексты по заданной кодовой таблице; 

строить неравномерные коды, допускающие однозначное декодирование 

сообщений, используя условие Фано; понимать задачи построения кода, 

обеспечивающего по возможности меньшую среднюю длину сообщения при 

известной частоте символов, и кода, допускающего диагностику ошибок; 

- строить логические выражения с помощью операций дизъюнкции, 

конъюнкции, отрицания, импликации, эквиваленции; выполнять 

эквивалентные преобразования этих выражений, используя законы алгебры 

логики (в частности, свойства дизъюнкции, конъюнкции, правила де Моргана, 

связь импликации с дизъюнкцией); 

- строить таблицу истинности заданного логического выражения; строить 

логическое выражение в дизъюнктивной нормальной форме по заданной 

таблице истинности; определять истинность высказывания, составленного из 

элементарных высказываний с помощью логических операций, если известна 

истинность входящих в него элементарных высказываний; исследовать 

область истинности высказывания, содержащего переменные; решать 

логические уравнения; 

- строить дерево игры по заданному алгоритму; строить и обосновывать 

выигрышную стратегию игры; 

- записывать натуральные числа в системе счисления с данным 

основанием; использовать при решении задач свойства позиционной записи 

числа, в частности признак делимости числа на основание системы счисления; 

- записывать действительные числа в экспоненциальной форме; 

применять знания о представлении чисел в памяти компьютера; 

- описывать графы с помощью матриц смежности с указанием длин ребер 

(весовых матриц); решать алгоритмические задачи, связанные с анализом 

графов, в частности задачу построения оптимального пути между вершинами 

ориентированного ациклического графа и определения количества различных 

путей между вершинами; 

- формализовать понятие "алгоритм" с помощью одной из универсальных 

моделей вычислений (машина Тьюринга, машина Поста и др.); понимать 

содержание тезиса Черча-Тьюринга; 

- понимать и использовать основные понятия, связанные со сложностью 

вычислений (время работы и размер используемой памяти при заданных 

исходных данных; асимптотическая сложность алгоритма в зависимости от 

размера исходных данных); определять сложность изучаемых в курсе базовых 

алгоритмов; 
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- анализировать предложенный алгоритм, например определять, какие 

результаты возможны при заданном множестве исходных значений и при 

каких исходных значениях возможно получение указанных результатов; 

- создавать, анализировать и реализовывать в виде программ базовые 

алгоритмы, связанные с анализом элементарных функций (в том числе 

приближенных вычислений), записью чисел в позиционной системе счисления, 

делимостью целых чисел; линейной обработкой последовательностей и 

массивов чисел (в том числе алгоритмы сортировки), анализом строк, а также 

рекурсивные алгоритмы; 

- применять метод сохранения промежуточных результатов (метод 

динамического программирования) для создания полиномиальных (не 

переборных) алгоритмов решения различных задач; примеры: поиск 

минимального пути в ориентированном ациклическом графе, подсчет 

количества путей; 

- создавать собственные алгоритмы для решения прикладных задач на 

основе изученных алгоритмов и методов; 

- применять при решении задач структуры данных: списки, словари, 

деревья, очереди; применять при составлении алгоритмов базовые операции 

со структурами данных; 

- использовать основные понятия, конструкции и структуры данных 

последовательного программирования, а также правила записи этих 

конструкций и структур в выбранном для изучения языке программирования; 

- использовать в программах данные различных типов; применять 

стандартные и собственные подпрограммы для обработки символьных строк; 

выполнять обработку данных, хранящихся в виде массивов различной 

размерности; выбирать тип цикла в зависимости от решаемой подзадачи; 

составлять циклы с использованием заранее определенного инварианта цикла; 

выполнять базовые операции с текстовыми и двоичными файлами; выделять 

подзадачи, решение которых необходимо для решения поставленной задачи в 

полном объеме; реализовывать решения подзадач в виде подпрограмм, 

связывать подпрограммы в единую программу; использовать модульный 

принцип построения программ; использовать библиотеки стандартных 

подпрограмм; 

- применять алгоритмы поиска и сортировки при решении типовых задач; 

- выполнять объектно-ориентированный анализ задачи: выделять объекты, 

описывать на формальном языке их свойства и методы; реализовывать 

объектно-ориентированный подход для решения задач средней сложности на 

выбранном языке программирования; 

- выполнять отладку и тестирование программ в выбранной среде 

программирования; использовать при разработке программ стандартные 

библиотеки языка программирования и внешние библиотеки программ; 

создавать многокомпонентные программные продукты в среде 

программирования; 

- инсталлировать и деинсталлировать программные средства, 

необходимые для решения учебных задач по выбранной специализации; 
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- пользоваться навыками формализации задачи; создавать описания 

программ, инструкции по их использованию и отчеты по выполненным 

проектным работам; 

- разрабатывать и использовать компьютерно-математические модели; 

анализировать соответствие модели реальному объекту или процессу; 

проводить эксперименты и статистическую обработку данных с помощью 

компьютера; интерпретировать результаты, получаемые в ходе моделирования 

реальных процессов; оценивать числовые параметры моделируемых объектов 

и процессов; 

- понимать основные принципы устройства и функционирования 

современных стационарных и мобильных компьютеров; выбирать 

конфигурацию компьютера в соответствии с решаемыми задачами; 

- понимать назначение, а также основные принципы устройства и работы 

современных операционных систем; знать виды и назначение системного 

программного обеспечения; 

- владеть принципами организации иерархических файловых систем и 

именования файлов; использовать шаблоны для описания группы файлов; 

- использовать на практике общие правила проведения 

исследовательского проекта (постановка задачи, выбор методов исследования, 

подготовка исходных данных, проведение исследования, формулировка 

выводов, подготовка отчета); планировать и выполнять небольшие 

исследовательские проекты; 

- использовать динамические (электронные) таблицы, в том числе 

формулы с использованием абсолютной, относительной и смешанной 

адресации, выделение диапазона таблицы и упорядочивание (сортировку) его 

элементов; построение графиков и диаграмм; 

- владеть основными сведениями о табличных (реляционных) базах 

данных, их структуре, средствах создания и работы, в том числе выполнять 

отбор строк таблицы, удовлетворяющих определенному условию; описывать 

базы данных и средства доступа к ним; наполнять разработанную базу данных; 

- использовать компьютерные сети для обмена данными при решении 

прикладных задач; 

- организовывать на базовом уровне сетевое взаимодействие (настраивать 

работу протоколов сети TCP/IP и определять маску сети); 

- понимать структуру доменных имен; принципы IP-адресации узлов сети; 

- представлять общие принципы разработки и функционирования 

интернет-приложений (сайты, блоги и др.); 

- применять на практике принципы обеспечения информационной 

безопасности, способы и средства обеспечения надежного функционирования 

средств ИКТ; соблюдать при работе в сети нормы информационной этики и 

права (в том числе авторские права); 

- проектировать собственное автоматизированное место; следовать 

основам безопасной и экономичной работы с компьютерами и мобильными 

устройствами; соблюдать санитарно-гигиенические требования при работе за 

персональным компьютером в соответствии с нормами действующих СанПиН. 
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Выпускник на углубленном уровне получит возможность научиться: 

- применять коды, исправляющие ошибки, возникшие при передаче 

информации; определять пропускную способность и помехозащищенность 

канала связи, искажение информации при передаче по каналам связи, а также 

использовать алгоритмы сжатия данных (алгоритм LZW и др.); 

- использовать графы, деревья, списки при описании объектов и 

процессов окружающего мира; использовать префиксные деревья и другие 

виды деревьев при решении алгоритмических задач, в том числе при анализе 

кодов; 

- использовать знания о методе "разделяй и властвуй"; 

- приводить примеры различных алгоритмов решения одной задачи, 

которые имеют различную сложность; использовать понятие переборного 

алгоритма; 

- использовать понятие универсального алгоритма и приводить примеры 

алгоритмически неразрешимых проблем; 

- использовать второй язык программирования; сравнивать преимущества 

и недостатки двух языков программирования; 

- создавать программы для учебных или проектных задач средней 

сложности; 

- использовать информационно-коммуникационные технологии при 

моделировании и анализе процессов и явлений в соответствии с выбранным 

профилем; 

- осознанно подходить к выбору ИКТ-средств и программного 

обеспечения для решения задач, возникающих в ходе учебы и вне ее, для 

своих учебных и иных целей; 

- проводить (в несложных случаях) верификацию (проверку надежности и 

согласованности) исходных данных и валидацию (проверку достоверности) 

результатов натурных и компьютерных экспериментов; 

- использовать пакеты программ и сервисы обработки и представления 

данных, в том числе - статистической обработки; 

- использовать методы машинного обучения при анализе данных; 

использовать представление о проблеме хранения и обработки больших 

данных; 

- создавать многотабличные базы данных; работе с базами данных и 

справочными системами с помощью веб-интерфейса. 

 

Система оценки достижения планируемых результатов 

Оценка достижений планируемых результатов обучающихся по предмету 

Информатика осуществляется в соответствии с «Положением о формах, 

периодичности и порядке текущего контроля успеваемости и промежуточной 

аттестации обучающихся МБОУ школы « 57 г.о. Самара». 

Для оценки учебных достижений обучающихся при изучении предмета 

Информатика используется:  

 текущий контроль в виде индивидуальных проверочных работ, устных 

опросов и компьютерного практикума (практических работ); 

 тематический контроль в виде контрольных работ и тестирования. 
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Отметка обучающихся за учебный триместр по предмету Информатика 

выставляется на основе результатов письменных работ, компьютерного практикума 

и устных ответов обучающихся и с учетом их фактических знаний, умений и 

навыков. 

Промежуточная аттестация (годовая) по учебному предмету «Информатика», 

изучаемом на углубленном уровне, осуществляется в форме промежуточной 

аттестационной работы (годовая контрольная работа). Итоговая отметка 

выставляется как среднее арифметическое годовой отметки и отметки за 

промежуточную аттестационную работу в соответствии с правилами 

математического округления. 
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РАЗДЕЛ II. 

СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА ИНФОРМАТИКА 

В содержании предмета «Информатика» в учебниках для 10-11 классов может 

быть выделено три крупных раздела: 

1. Основы информатики 

- Техника безопасности. Организация рабочего места. 

- Информация и информационные процессы. 

- Кодирование информации. 

- Логические основы компьютеров. 

- Компьютерная арифметика. 

- Устройство компьютера. 

- Программное обеспечение. 

- Компьютерные сети. 

- Информационная безопасность. 

2. Алгоритмы и программирование 

- Алгоритмизация и программирование. 

- Решение вычислительных задач. 

- Элементы теории алгоритмов. 

- Объектно-ориентированное программирование. 

3. Информационно-коммуникационные технологии 

- Моделирование. 

- Базы данных. 

- Создание веб-сайтов. 

- Графика и анимация. 

- 3D-моделирование и анимация. 

Таким образом, обеспечивается преемственность изучения предмета в полном 

объеме на завершающей ступени среднего общего образования. 

 

10 класс 

Введение. Информация и информационные процессы. Данные 

Способы представления данных. Различия в представлении данных, 

предназначенных для хранения и обработки в автоматизированных компьютерных 

системах и предназначенных для восприятия человеком. 

 

Математические основы информатики 

Тексты и кодирование. Передача данных 

Знаки, сигналы и символы. Знаковые системы. 

Равномерные и неравномерные коды. Префиксные коды. Условие Фано. 

Обратное условие Фано. 

Способы защиты информации, передаваемой по каналам связи. Криптография 

(алгоритмы шифрования). Стеганография. 

Дискретизация 

Измерения и дискретизация. Частота и разрядность измерений. 

Универсальность дискретного представления информации. 
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Дискретное представление звуковых данных. Многоканальная запись. Размер 

файла, полученного в результате записи звука. 

Дискретное представление статической и динамической графической 

информации. 

Сжатие данных при хранении графической и звуковой информации. 

Системы счисления 

Свойства позиционной записи числа: количество цифр в записи, признак 

делимости числа на основание системы счисления. 

Алгоритм перевода десятичной записи числа в запись в позиционной системе 

с заданным основанием. Алгоритмы построения записи числа в позиционной 

системе счисления с заданным основанием и вычисления числа по строке, 

содержащей запись этого числа в позиционной системе счисления с заданным 

основанием. 

Арифметические действия в позиционных системах счисления. 

Краткая и развернутая форма записи смешанных чисел в позиционных 

системах счисления. Перевод смешанного числа в позиционную систему счисления 

с заданным основанием. 

Представление целых и вещественных чисел в памяти компьютера. 

Компьютерная арифметика. 

Элементы комбинаторики, теории множеств и математической логики 

Операции "импликация", "эквиваленция". Логические функции. 

Законы алгебры логики. Эквивалентные преобразования логических 

выражений. Логические уравнения. 

Построение логического выражения с данной таблицей истинности. 

Дизъюнктивная нормальная форма. Конъюнктивная нормальная форма. 

Логические элементы компьютеров. Построение схем из базовых логических 

элементов. 

 

Алгоритмы и элементы программирования 

Алгоритмы и структуры данных 

Алгоритмы исследования элементарных функций, в частности - точного и 

приближенного решения квадратного уравнения с целыми и вещественными 

коэффициентами, определения экстремумов квадратичной функции на отрезке. 

Алгоритмы анализа и преобразования записей чисел в позиционной системе 

счисления. 

Алгоритмы, связанные с делимостью целых чисел. Алгоритм Евклида для 

определения НОД двух натуральных чисел. 

Алгоритмы линейной (однопроходной) обработки последовательности чисел 

без использования дополнительной памяти, зависящей от длины 

последовательности (вычисление максимума, суммы; линейный поиск и т.п.). 

Обработка элементов последовательности, удовлетворяющих определенному 

условию (вычисление суммы заданных элементов, их максимума и т.п.). 

Алгоритмы обработки массивов. Примеры: перестановка элементов данного 

одномерного массива в обратном порядке; циклический сдвиг элементов массива; 

заполнение двумерного числового массива по заданным правилам; поиск элемента в 
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двумерном массиве; вычисление максимума и суммы элементов двумерного 

массива. Вставка и удаление элементов в массиве. 

Рекурсивные алгоритмы, в частности: нахождение натуральной и целой 

степени заданного ненулевого вещественного числа; вычисление факториалов; 

вычисление n-го элемента рекуррентной последовательности (например, 

последовательности Фибоначчи). Построение и анализ дерева рекурсивных вызовов. 

Возможность записи рекурсивных алгоритмов без явного использования рекурсии. 

Сортировка одномерных массивов. Квадратичные алгоритмы сортировки 

(пример: сортировка пузырьком). Слияние двух отсортированных массивов в один 

без использования сортировки. 

Алгоритмы анализа отсортированных массивов. Рекурсивная реализация 

сортировки массива на основе слияния двух его отсортированных фрагментов. 

Алгоритмы анализа символьных строк, в том числе: подсчет количества 

появлений символа в строке; разбиение строки на слова по пробельным символам; 

поиск подстроки внутри данной строки; замена найденной подстроки на другую 

строку. 

Построение графика функции, заданной формулой, программой или таблицей 

значений. 

Алгоритмы приближенного решения уравнений на данном отрезке, например, 

методом деления отрезка пополам. Алгоритмы приближенного вычисления длин и 

площадей, в том числе: приближенное вычисление длины плоской кривой путем 

аппроксимации ее ломаной; приближенный подсчет методом трапеций площади под 

графиком функции, заданной формулой, программой или таблицей значений. 

Приближенное вычисление площади фигуры методом Монте-Карло. Построение 

траекторий, заданных разностными схемами. Решение задач оптимизации. 

Алгоритмы вычислительной геометрии. Вероятностные алгоритмы. 

Сохранение и использование промежуточных результатов. Метод 

динамического программирования. 

Представление о структурах данных. Примеры: списки, словари, деревья, 

очереди. Хэш-таблицы. 

Языки программирования 

Подпрограммы (процедуры, функции). Параметры подпрограмм. Рекурсивные 

процедуры и функции. 

Логические переменные. Символьные и строковые переменные. Операции над 

строками. 

Двумерные массивы (матрицы). Многомерные массивы. 

Средства работы с данными во внешней памяти. Файлы. 

Подробное знакомство с одним из универсальных процедурных языков 

программирования. Запись алгоритмических конструкций и структур данных в 

выбранном языке программирования. Обзор процедурных языков 

программирования. 

Представление о синтаксисе и семантике языка программирования. 

Понятие о непроцедурных языках программирования и парадигмах 

программирования. Изучение второго языка программирования. 

Разработка программ 

Этапы решения задач на компьютере. 
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Структурное программирование. Проверка условия выполнения цикла до 

начала выполнения тела цикла и после выполнения тела цикла: постусловие и 

предусловие цикла. Инвариант цикла. 

Методы проектирования программ "сверху вниз" и "снизу вверх". Разработка 

программ, использующих подпрограммы. 

Библиотеки подпрограмм и их использование. 

Интегрированная среда разработки программы на выбранном языке 

программирования. Пользовательский интерфейс интегрированной среды 

разработки программ. 

Понятие об объектно-ориентированном программировании. Объекты и 

классы. Инкапсуляция, наследование, полиморфизм. 

Среды быстрой разработки программ. Графическое проектирование 

интерфейса пользователя. Использование модулей (компонентов) при разработке 

программ. 

  

Информационно-коммуникационные технологии и их использование для 

анализа данных 

Аппаратное и программное обеспечение компьютера 

Аппаратное обеспечение компьютеров. Персональный компьютер. 

Многопроцессорные системы. Суперкомпьютеры. Распределенные 

вычислительные системы и обработка больших данных. Мобильные цифровые 

устройства и их роль в коммуникациях. Встроенные компьютеры. 

Микроконтроллеры. Роботизированные производства. 

Соответствие конфигурации компьютера решаемым задачам. Тенденции 

развития аппаратного обеспечения компьютеров. 

Программное обеспечение (ПО) компьютеров и компьютерных систем. 

Классификация программного обеспечения. Многообразие операционных систем, 

их функции. Программное обеспечение мобильных устройств. 

Модель информационной системы "клиент-сервер". Распределенные модели 

построения информационных систем. Использование облачных технологий 

обработки данных в крупных информационных системах. 

Инсталляция и деинсталляция программного обеспечения. Системное 

администрирование. 

Тенденции развития компьютеров. Квантовые вычисления. 

Техника безопасности и правила работы на компьютере. Гигиена, эргономика, 

ресурсосбережение, технологические требования при эксплуатации компьютерного 

рабочего места. Проектирование автоматизированного рабочего места в 

соответствии с целями его использования. 

Применение специализированных программ для обеспечения стабильной 

работы средств ИКТ. Технология проведения профилактических работ над 

средствами ИКТ: диагностика неисправностей. 

Подготовка текстов и демонстрационных материалов 

Технологии создания текстовых документов. Вставка графических объектов, 

таблиц. Использование готовых шаблонов и создание собственных. 

Средства поиска и замены. Системы проверки орфографии и грамматики. 

Нумерация страниц. Разработка гипертекстового документа: определение структуры 
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документа, автоматическое формирование списка иллюстраций, сносок и цитат, 

списка используемой литературы и таблиц. Библиографическое описание 

документов. Коллективная работа с документами. Рецензирование текста. 

Средства создания и редактирования математических текстов. 

Технические средства ввода текста. Распознавание текста. Распознавание 

устной речи. Компьютерная верстка текста. Настольно-издательские системы. 

Работа с аудиовизуальными данными 

Технические средства ввода графических изображений. Кадрирование 

изображений. Цветовые модели. Коррекция изображений. Работа с многослойными 

изображениями. 

Работа с векторными графическими объектами. Группировка и трансформация 

объектов. 

Технологии ввода и обработки звуковой и видеоинформации. 

Электронные (динамические) таблицы 

Технология обработки числовой информации. Ввод и редактирование данных. 

Автозаполнение. Форматирование ячеек. Стандартные функции. Виды ссылок в 

формулах. Фильтрация и сортировка данных в диапазоне или таблице. 

Коллективная работа с данными. Подключение к внешним данным и их импорт. 

Решение вычислительных задач из различных предметных областей. 

Компьютерные средства представления и анализа данных. Визуализация 

данных. 

Подготовка и выполнение исследовательского проекта 

Технология выполнения исследовательского проекта: постановка задачи, 

выбор методов исследования, составление проекта и плана работ, подготовка 

исходных данных, проведение исследования, формулировка выводов, подготовка 

отчета. Верификация (проверка надежности и согласованности) исходных данных и 

валидация (проверка достоверности) результатов исследования. 

Статистическая обработка данных. Обработка результатов эксперимента. 

Системы искусственного интеллекта и машинное обучение 

Машинное обучение - решение задач распознавания, классификации и 

предсказания. Искусственный интеллект. Анализ данных с применением методов 

машинного обучения. Экспертные и рекомендательные системы. 

 

Работа в информационном пространстве 

Компьютерные сети 

Принципы построения компьютерных сетей. Аппаратные компоненты 

компьютерных сетей. Проводные и беспроводные телекоммуникационные каналы. 

Сетевые протоколы. Принципы межсетевого взаимодействия. Сетевые 

операционные системы. Задачи системного администрирования компьютеров и 

компьютерных сетей. 

Интернет. Адресация в сети Интернет (IP-адреса, маски подсети). Система 

доменных имен. 

Сетевое хранение данных. Облачные сервисы. 

Деятельность в сети Интернет 

Расширенный поиск информации в сети Интернет. Использование языков 

построения запросов. 
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Другие виды деятельности в сети Интернет. Сервисы Интернета. 

Геолокационные сервисы реального времени (локация мобильных телефонов, 

определение загруженности автомагистралей и т.п.); интернет-торговля; 

бронирование билетов и гостиниц и т.п. Облачные версии прикладных 

программных систем. 

Новые возможности и перспективы развития Интернета: мобильность, 

облачные технологии, виртуализация, социальные сервисы, доступность. 

Технологии "Интернета вещей". Развитие технологий распределенных вычислений. 

Информационная безопасность 

Средства защиты информации в автоматизированных информационных 

системах (АИС), компьютерных сетях и компьютерах. Общие проблемы защиты 

информации и информационной безопасности АИС. Компьютерные вирусы и 

вредоносные программы. Использование антивирусных средств. 

Электронная подпись, сертифицированные сайты и документы. Правовые 

нормы использования компьютерных программ и работы в Интернете. 

Законодательство РФ в области программного обеспечения. 

Техногенные и экономические угрозы, связанные с использованием ИКТ. 

Правовое обеспечение информационной безопасности. 

 

11 класс 

 

Введение. Информация и информационные процессы. Данные 

Системы. Компоненты системы и их взаимодействие. Информационное 

взаимодействие в системе, управление. Разомкнутые и замкнутые системы 

управления. Математическое и компьютерное моделирование систем управления. 

 

Математические основы информатики 

Алгоритмы декодирования при использовании префиксных кодов. 

Сжатие данных. Учет частотности символов при выборе неравномерного кода. 

Оптимальное кодирование Хаффмана. Использование программ-архиваторов. 

Алгоритм LZW. 

Передача данных. Источник, приемник, канал связи, сигнал, кодирующее и 

декодирующее устройства. 

Пропускная способность и помехозащищенность канала связи. Кодирование 

сообщений в современных средствах передачи данных. 

Искажение информации при передаче по каналам связи. Коды с 

возможностью обнаружения и исправления ошибок. 

Элементы комбинаторики, теории множеств и математической логики 

Дискретные игры двух игроков с полной информацией. Выигрышные 

стратегии. 

Дискретные объекты 
Решение алгоритмических задач, связанных с анализом графов (примеры: 

построения оптимального пути между вершинами ориентированного ациклического 

графа; определения количества различных путей между вершинами). 
Обход узлов дерева в глубину. Упорядоченные деревья (деревья, в которых 

упорядочены ребра, выходящие из одного узла). 
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Использование деревьев при решении алгоритмических задач (примеры: анализ 

работы рекурсивных алгоритмов, разбор арифметических и логических выражений). 

Бинарное дерево. Использование деревьев при хранении данных. 
Использование графов, деревьев, списков при описании объектов и процессов 

окружающего мира. 
  

Алгоритмы и элементы программирования 

Алгоритмы и структуры данных 

Алгоритмы исследования элементарных функций, в частности - точного и 

приближенного решения квадратного уравнения с целыми и вещественными 

коэффициентами, определения экстремумов квадратичной функции на отрезке. 

Построение графика функции, заданной формулой, программой или таблицей 

значений. 
Алгоритмы приближенного решения уравнений на данном отрезке, например, 

методом деления отрезка пополам. Алгоритмы приближенного вычисления длин и 

площадей, в том числе: приближенное вычисление длины плоской кривой путем 

аппроксимации ее ломаной; приближенный подсчет методом трапеций площади под 

графиком функции, заданной формулой, программой или таблицей значений. 

Приближенное вычисление площади фигуры методом Монте-Карло. Построение 

траекторий, заданных разностными схемами. Решение задач оптимизации. 

Алгоритмы вычислительной геометрии. Вероятностные алгоритмы. 
Сохранение и использование промежуточных результатов. Метод 

динамического программирования. 
Представление о структурах данных. Примеры: списки, словари, деревья, 

очереди. Хэш-таблицы. 
Библиотеки подпрограмм и их использование. 
Интегрированная среда разработки программы на выбранном языке 

программирования. Пользовательский интерфейс интегрированной среды 

разработки программ. 
Понятие об объектно-ориентированном программировании. Объекты и классы. 

Инкапсуляция, наследование, полиморфизм. 
Среды быстрой разработки программ. Графическое проектирование интерфейса 

пользователя. Использование модулей (компонентов) при разработке программ. 
Элементы теории алгоритмов 
Формализация понятия алгоритма. Машина Тьюринга - пример абстрактной 

универсальной вычислительной модели. Тезис Черча-Тьюринга. 
Другие универсальные вычислительные модели (пример: машина Поста). 

Универсальный алгоритм. Вычислимые и невычислимые функции. Проблема 

остановки и ее неразрешимость. 
Абстрактные универсальные порождающие модели (пример: грамматики). 
Сложность вычисления: количество выполненных операций, размер 

используемой памяти; их зависимость от размера исходных данных. Сложность 

алгоритма сортировки слиянием (MergeSort). 
Примеры задач анализа алгоритмов: определение входных данных, при которых 

алгоритм дает указанный результат; определение результата алгоритма без его 

полного пошагового выполнения. 
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Доказательство правильности программ. 
Математическое моделирование 
Практическая работа с компьютерной моделью по выбранной теме. Проведение 

вычислительного эксперимента. Анализ достоверности (правдоподобия) 

результатов компьютерного эксперимента. 
Представление результатов моделирования в виде, удобном для восприятия 

человеком. Графическое представление данных (схемы, таблицы, графики). 
Построение математических моделей для решения практических задач. 
Имитационное моделирование. Моделирование систем массового 

обслуживания. 
Использование дискретизации и численных методов в математическом 

моделировании непрерывных процессов. 
Использование сред имитационного моделирования (виртуальных лабораторий) 

для проведения компьютерного эксперимента в учебной деятельности. 
Компьютерный (виртуальный) и материальный прототипы изделия. 

Использование учебных систем автоматизированного проектирования. 
 

Информационно-коммуникационные технологии и их использование для 

анализа данных 

Модель информационной системы "клиент-сервер". Распределенные модели 

построения информационных систем. Использование облачных технологий 

обработки данных в крупных информационных системах. 
Работа с аудиовизуальными данными 
Технические средства ввода графических изображений. Кадрирование 

изображений. Цветовые модели. Коррекция изображений. Работа с многослойными 

изображениями. 
Работа с векторными графическими объектами. Группировка и трансформация 

объектов. 
Технологии ввода и обработки звуковой и видеоинформации. 
Технологии цифрового моделирования и проектирования новых изделий. 

Системы автоматизированного проектирования. Разработка простейших чертежей 

деталей и узлов с использованием примитивов системы автоматизированного 

проектирования. Аддитивные технологии (3D-печать). 
Базы данных 

Понятие и назначение базы данных (далее - БД). Классификация БД. Системы 

управления БД (СУБД). Таблицы. Запись и поле. Ключевое поле. Типы данных. 

Запрос. Типы запросов. Запросы с параметрами. Сортировка. Фильтрация. 

Вычисляемые поля. 

Формы. Отчеты. 

Многотабличные БД. Связи между таблицами. Нормализация. 

Большие данные в природе и технике (геномные данные, результаты 

физических экспериментов, интернет-данные, в частности данные социальных 

сетей). Технологии их обработки и хранения. 
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Работа в информационном пространстве 

Технология WWW. Браузеры. 

Веб-сайт. Страница. Взаимодействие веб-страницы с сервером. Язык HTML. 

Динамические страницы. 

Разработка веб-сайтов. Язык HTML, каскадные таблицы стилей (CSS). 

Динамический HTML. Размещение веб-сайтов. 

Использование сценариев на языке Javascript. Формы. Понятие о серверных 

языках программирования. 

Сетевое хранение данных. Облачные сервисы. 
Социальная информатика 
Социальные сети - организация коллективного взаимодействия и обмена 

данными. Проблема подлинности полученной информации. Государственные 

электронные сервисы и услуги. Мобильные приложения. Открытые 

образовательные ресурсы. Информационная культура. Информационные 

пространства коллективного взаимодействия. Сетевой этикет: правила поведения в 

киберпространстве. 
Стандартизация и стандарты в сфере информатики и ИКТ докомпьютерной эры 

(запись чисел, алфавитов национальных языков, библиотечного и издательского 

дела и др.) и компьютерной эры (языки программирования). 
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Раздел III 

Тематическое планирование учебного предмета 

«Информатика» 

 

10 классы 

4 часа в неделю, 136 часов в год 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

(модуля) 

Количество часов 

Всего 

из них, отведенные на  

практические 

(лабораторные) 

работы 

контрольные 

работы 

(тесты) 

1 Основы информатики 80 42 5 

 Техника безопасности. Организация 

рабочего места 

1 1  

 Информация и информационные 

процессы 

5 3  

 Кодирование информации 15 2 2 

 Логические основы компьютеров 13 3 1 

 Компьютерная арифметика 6 3  

 Устройство компьютера 6 5  

 Программное обеспечение 

компьютера 

19 16 1 

 Компьютерные сети 9 5 1 

 Информационная безопасность 6 4  

2 Алгоритмы и программирование 56 40 6 

 Алгоритмизация и 

программирование 

45 33 3 

 Решение вычислительных задач 11 7 3 

 Элементы теории алгоритмов    

 Объектно-ориентированное 

программирование 
   

 Итого 136 82 11 
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Тематическое планирование учебного предмета 

«Информатика» 

 

11 классы 

4 часа в неделю, 136 часов в год 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

(модуля) 

Количество часов 

Всего 

из них, отведенные на  

практические 

(лабораторные) 

работы 

контрольные 

работы 

(тесты) 

1 Основы информатики 11 (+4)* 5 3 

 Техника безопасности. Организация 

рабочего места 

   

 Информация и информационные 

процессы 

11 5 3 

 Кодирование информации    

 Логические основы компьютеров    

 Компьютерная арифметика    

 Устройство компьютера    

 Программное обеспечение 

компьютера 

   

 Компьютерные сети    

 Информационная безопасность    

2 Алгоритмы и программирование 43 (+3)* 32 6 

 Алгоритмизация и 

программирование 

25 19 4 

 Решение вычислительных задач    

 Элементы теории алгоритмов 6 5 1 

 Объектно-ориентированное 

программирование 

12 8 1 

3 Информационно-

коммуникационные технологии 

58 (+8)* 28 7 

 Моделирование 13 10 3 

 Базы данных 11 8 1 

 Создание веб-сайтов 15 10 2 

 Графика и анимация 9   

 3D-моделирование и анимация 10  1 

 Итоги (+7)*  2 

 Итоговая контрольная работа   2 

 Итого 136 65 18 

  

(+...) – использованы часы из резерва 
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Приложение 1 

Календарно-тематическое планирование по предмету «Информатика» для 10 класса 

К.Ю. Поляков, Е.А. Еремин 

136 часов 

№ п/п Раздел/тема 
Кол-во  

часов 
Дата 

 (№ учебной недели) 

Основы информатики, 74 часа 

1 Техника безопасности. Организация рабочего места.  

Пр.р.1. Оформление документа 

1 1 н 

2 Информация и информационные процессы. 1 1 н 

3 Структура информации 

Пр.р.2. Таблицы и списки 

1 1 н 

4 Деревья. 

Пр.р.3. Деревья 

1 1 н 

5 Графы. Оптимальные маршруты 

Пр.р.4. Графы 

1 2 н 

6 Графы. Количество маршрутов 1 2 н 

7 Дискретное кодирование 1 2 н 

8 Равномерное кодирование 1 2 н 

9 Неравномерное кодирование 1 3 н 

10 Декодирование. 

Пр.р.5. Декодирование 

1 3 н 

11 Оценка количества информации 1 3 н 

12 Диагностика УД (1 этап) 1 3 н 

13 Системы счисления.  1 4 н 

14 Двоичная система счисления. 1 4 н 

15 Восьмеричная система счисления 1 4 н 

16 Шестнадцатеричная система счисления. 1 4 н 

17 Другие системы счисления. 

Пр.р.6. Необычные системы счисления. 

1 5 н 

18 Контрольная работа «Системы счисления». 1 5 н 

19 Кодирование текстов 1 5 н 

20 Кодирование графической информации. 1 5 н 
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№ п/п Раздел/тема 
Кол-во  

часов 
Дата 

 (№ учебной недели) 

21 Кодирование звуковой и видеоинформации 1 6 н 

22 Логические операции «И», «ИЛИ», «НЕ», «исключающее ИЛИ» 

Пр.р.7. Тренажер «Логика» 

1 6 н 

23 Импликация и эквиваленция 1 6 н 

24 Другие логические операции 1 6 н 

25 Логические выражения 1 7 н 

26 Запросы в поисковых системах 

Пр.р.8. Исследование запросов для поисковых систем 

1 7 н 

27 Упрощение логических выражений 1 7 н 

28 Логические уравнения 1 7 н 

29 Синтез логических выражений 1 8 н 

30 Множества и логика 1 8 н 

31 Задачи на множества 1 8 н 

32 Предикаты и кванторы 1 8 н 

33 Логические элементы компьютера 

Пр.р.9 Логические элементы компьютера 

1 
9 н 

34 Контрольная работа по теме «Логические основы компьютеров» 1 9 н 

35 Особенности представления чисел в компьютере 1 9 н 

36 Хранение в памяти целых чисел 

Пр.р.10. Тренажер «Лампанель» 

1 
9 н 

37 Операции с целыми числами  

Пр.р.11. Операции с целыми числами 

1 
10 н 

38 Поразрядные операции 

Пр.р.12. Логические операции и сдвиги 

1 
10 н 

39 Хранение в памяти вещественных чисел 1 10 н 

40 Операции с вещественными числами 1 10 н 

41 Современные компьютерные системы 

Пр.р.13. Выбор конфигурации компьютера 

1 
11 н 

42 Принципы устройства компьютеров 

Пр.р.14. Исследование компьютера 
1 

11 н 

43 Магистрально-модульная организация компьютера 1 11 н 

44 Процессор 

Пр.р. 15. Моделирование работы процессора 

1 
11 н 
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№ п/п Раздел/тема 
Кол-во  

часов 
Дата 

 (№ учебной недели) 

45 Память 

Пр.р.16. Использование облачных хранилищ данных 

1 
12 н 

46 Устройства ввода и вывода. 

Пр.р.17. Процессор и устройства вывода 

1 
12 н 

47 Программное обеспечение 

Пр.р.18. Инсталляция программ 

1 
12 н 

48 Программы для обработки текстов 

Пр.р.19. Сканирование и распознавание текстов 

1 
12 н 

49 Возможности тестовых процессоров 

Пр.р.20. Возможности текстовых процессоров 

1 
13 н 

50 Набор математических текстов (текстовые процессоры) 

Пр.р.21. Набор математических текстов (текстовые процессоры) 

1 
13 н 

51 Набор математических текстов (LaTEX) 

Пр.р.22. Набор математических текстов (LaTEX) 

1 
13 н 

52 Многостраничные документы 

Пр.р.23. Оформление реферата 

1 
13 н 

53 Коллективная работа над документами 

Пр.р.24. Коллективная работа над документами 

1 
14 н 

54 Пакеты прикладных программ 

Пр.р.25. Знакомство со средой SciLab 

1 
14 н 

55 Программы для дизайна и вёрстки 

Пр.р.26. Знакомство с программой Scibus 

1 
14 н 

56 САПР 2D 

Пр.р.27. Чертежи в программе КОМПАС 

1 
14 н 

57 САПР 3D 

Пр.р.28. 3D-моделирование в программе КОМПАС 

1 
15 н 

58 Пакеты прикладных программ 

Пр.р.29. Пакеты прикладных программ по специализации 

1 
15 н 

59 Пакеты прикладных программ 

ПР № 30. Пакеты прикладных программ по специализации 

1 
15 н 

60 Обработка звука 

Пр.р.31. Знакомство с аудиоредактором 

1 
15 н 

61 Обработка видео 1 16 н 
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№ п/п Раздел/тема 
Кол-во  

часов 
Дата 

 (№ учебной недели) 

Пр.р.32. Знакомство с видеоредактором 

62 Разработка презентаций 

Пр.р.33. Онлайн-сервисы для разработки презентаций 

1 
16 н 

63 Системное программное обеспечение 1 16 н 

64 Системное программное обеспечение 1 16 н 

65 Системы программирования 1 17 н 

66 Компьютерные сети. Основные понятия 1 17 н 

67 Сеть Интернет 

Пр.р.34. Сравнение поисковых систем 

1 
17 н 

68 Поисковые запросы 1 17 н 

69 Адреса в Интернете 1 18 н 

70 Тестирование сети 

Пр.р.35. Тестирование сети 

1 
18 н 

71 Службы Интернета 

Пр.р.36. Информационные системы в Интернете 

1 
18 н 

72 Служба FTP 

Пр.р.37. Работа с FTP-сервером 

1 
18 н 

73 Электронная коммерция  

Пр.р.38. Электронная коммерция 

1 
19 н 

74 Личное информационное пространство 

Тест «Сеть Интернет» 

1 
19 н 

Алгоритмы и программирование, 56 часов 

75 Алгоритмы 1 19 н 

76 Оптимальные линейные программы 1 19 н 

77 Анализ алгоритмов с ветвлениями и циклами 1 20 н 

78 Введение в язык Python 

Пр.р.39. Знакомство со средой программирования 

1 
20 н 

79 Вычисления 

Пр.р.40. Вычисления 

1 
20 н 

80 Операции с целыми числами 1 20 н 

81 Случайные числа 

Пр.р.41. Случайные числа 

1 
21 н 

82 Ветвления 1 21 н 
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№ п/п Раздел/тема 
Кол-во  

часов 
Дата 

 (№ учебной недели) 

Пр.р.42. Ветвления 

83 Сложные условия 

Пр.р.43. Сложные условия 

1 
21 н 

84 Циклические алгоритмы 1 21 н 

85 Циклические алгоритмы 

Пр.р.44. Циклические алгоритмы 

1 
22 н 

86 Циклы по переменной 1 22 н 

87 Циклы по переменной 

Пр.р.45. Циклы по переменной 

1 
22 н 

88 Процедуры 

Пр.р.46. Процедуры 

1 
22 н 

89 Процедуры 

Пр.р.47. Процедуры-2 

1 
23 н 

90 Функции 

Пр.р. 48. Функции 
1 23 н 

91 Логические функции 

Пр.р.49. Логические функции 
1 23 н 

92 Рекурсия 1 23 н 

93 Рекурсия 

Пр.р.50. Рекурсия 
1 24 н 

94 Контрольная работа «Основы языка Python» 1 24 н 

95 Массивы 

Пр.р.51. Заполнение массивов 
1 24 н 

96 Перебор элементов 

Пр.р.52. Перебор элементов массива 
1 24 н 

97 Алгоритмы обработки массивов 1 25 н 

98 Линейный поиск в массиве 

Пр.р.53. Линейный поиск в массиве 
1 25 н 

99 Поиск максимального элемента в массиве 

Пр.р.54. Поиск максимального элемента в массиве 
1 25 н 

100 Алгоритмы обработки массивов (реверс, сдвиг) 

Пр.р.55. Алгоритмы обработки массивов (реверс, сдвиг) 
1 25 н 

101 Отбор элементов массива по условию 1 26 н 
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№ п/п Раздел/тема 
Кол-во  

часов 
Дата 

 (№ учебной недели) 

Пр.р.56. Отбор элементов массива по условию 

102 Диагностика УД (2 этап) 1 26 н 

103 Сортировка. Простые методы 

Пр.р.57. Простые методы сортировки 
1 26 н 

104 Сортировка слиянием 

Пр.р.58. Сортировка слиянием 
1 26 н 

105 Быстрая сортировка 

Пр.р.59. Быстрая сортировка 
1 27 н 

106 Двоичный поиск 

Пр.р.60 Двоичный поиск 
1 27 н 

107 Контрольная работа «Массивы» 1 27 н 

108 Символьные строки 

Пр.р.61. Символьные строки 
1 27 н 

109 Функции для работы со строками 

Пр.р.62. Функции для работы со строками 
1 28 н 

110 Преобразование «строка-число» 

Пр.р.63. Преобразование «строка-число» 
1 28 н 

111 Строки в процедурах и функциях 

Пр.р.64. Строки в процедурах и функциях 
1 28 н 

112 Рекурсивный перебор 

Пр.р.65. Рекурсивный перебор 
1 28 н 

113 Сравнение и сортировка строк 

Пр.р.66. Сравнение и сортировка строк 
1 29 н 

114 Контрольная работа «Символьные строки» 1 29 н 

115 Матрицы 

Пр.р.67. Матрицы 
1 29 н 

116 Алгоритмы обработки матриц 

Пр.р.68. Алгоритмы обработки матриц 
1 29 н 

117 Файловый ввод и вывод 

Пр.р.69. Файловый ввод и вывод 
1 30 н 

118 Обработка массивов 

Пр.р.70. Обработка массивов из файла 
1 30 н 
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№ п/п Раздел/тема 
Кол-во  

часов 
Дата 

 (№ учебной недели) 

119 Обработка смешанных данных 

Пр.р.71. Обработка смешанных данных из файла 
1 30 н 

120 Точность вычислений 1 30 н 

121 Решение уравнений. Метод перебора 

Пр.р.72. Решение уравнений методом перебора 
1 31 н 

122 Решение уравнений. Метод деления отрезка пополам 

Пр.р.73. Решение уравнений методом деления отрезка пополам 
1 31 н 

123 Решение уравнений с табличных процессорах 

Пр.р.74. Решение уравнений с табличных процессорах 
1 31 н 

124 Дискретизация 

Пр.р.75. Дискретизация 
1 31 н 

125 Оптимизация 

Пр.р.76. Оптимизация 
1 32 н 

126 Статистические расчеты 

Пр.р.77. Статистические расчеты 
1 32 н 

127 Обработка результатов эксперимента 

Пр.р.78. Обработка результатов эксперимента 
1 32 н 

128 Подготовка к итоговой контрольной работе 1 32 н 

129-130 Итоговая контрольная работа по информатике за курс 10 класса 2 33 н- 33 н 

Основы информатики, 6 часов 

131 Информационная безопасность 1 33 н 

132 Защита от вредоносных программ 

Пр.р.79. Использование антивирусной защиты 
1 33 н 

133 Шифрование. Хэширование и пароли 

Пр.р.80. Шифрование и хэширование 
1 34 н 

134 Современные алгоритмы шифрования 

Пр.р.81. Современные алгоритмы шифрования 
1 34 н 

135 Стеганография 

Пр.р.82. Стеганография 
1 34 н 

136 Безопасность в Интернете 1 34 н 
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Приложение 1 

Календарно-тематическое планирование по предмету «Информатика» для 11 класса 

К.Ю. Поляков, Е.А. Еремин 

136 часов 

№ п/п Раздел/тема 

К
о
л

-в
о
  

Ч
а
со

в
 

Дата 
 (№ учебной недели) 

Основы информатики, 11 (+2)* часов 

1 Техника безопасности. Организация рабочего места.  

Количество информации. Формула Хартли.  

1 1 н 

2 Информация и вероятность 1 1 н 

3 Передача данных.  1 1 н 

4 Помехоустойчивые коды.  1 1 н 

5 Сжатие данных.  

Пр.р.1. Алгоритм RLE 

1 2 н 

6 Алгоритм Хаффмана.  

Пр.р.2. Сравнение алгоритмов сжатия 

1 2 н 

7 Программы-архиваторы.  

Пр.р.3. Использование архиваторов 

1 2 н 

8 Сжатие данных с потерями.  

Пр.р.4. Сжатие данных с потерями 

1 2 н 

9 Системы 1 3 н 

10 Системы управления.  

Пр.р.5. Системы управления 

1 3 н 

11-12 Информационное общество. Проект 2 3 н 

13 Контрольная работа «Информатизация и информационные процессы» 1 4 н 

14-15 Диагностика УД (1 этап) 2 4 н 

Информационно-коммуникационные технологии, 39 (+6)* часов 

16 Модели и моделирование 1 4 н 

17 Имитационное моделирование.  

Пр.р.6. Моделирование работы процессора 

1 5 н 

18 Игровые модели 1 5 н 

19 Модели мышления.  1 5 н 



29 

№ п/п Раздел/тема 

К
о
л

-в
о
  

Ч
а
со

в
 

Дата 
 (№ учебной недели) 

Пр.р.7. Искусственный интеллект 

20 Этапы моделирования.  

Пр.р.8. Математическое моделирование 

1 5 н 

21 Моделирование движения.  

Дискретизация. Пр.р.9. Моделирование движения 

1 6 н 

22-23 Моделирование движения. Проект 2 6 н 

24 Модели ограниченного и неограниченного роста.  

Пр.р.10. Моделирование развития популяции 

1 6 н 

25 Моделирование эпидемии.  

Пр.р.11. Модель эпидемии 

1 7 н 

26 Модель «хищник-жертва».  

Пр.р.12. Модель «хищник- жертва» 

1 7 н 

27 Обратная связь. Саморегуляция.  

Пр.р.13. Саморегуляция 

1 7 н 

28 Методы Монте-Карло.  

Пр.р.14. Методы Монте-Карло 

1 7 н 

29 Системы массового обслуживания.   

Пр.р.15. Системы массового обслуживания 

1 8 н 

30 Контрольная работа «Моделирование» 1 8 н 

31 Введение в базы данных 1 8 н 

32 Многотабличные базы данных 1 8 н 

33 Реляционная модель данных 1 9 н 

34 Таблицы.  

Пр.р.16. Создание базы данных 

1 9 н 

35 Запросы.  

Пр.р.17. Запросы 

1 9 н 

36 Язык структурированных запросов (SQL).  

Пр.р.18. Язык SQL 

1 9 н 

37 Формы для ввода данных.  

Пр.р.19. Формы для ввода данных 

1 10 н 

38 Кнопочные формы. 

Пр.р.20. Кнопочные формы 

1 10 н 
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№ п/п Раздел/тема 

К
о
л

-в
о
  

Ч
а
со

в
 

Дата 
 (№ учебной недели) 

39 Отчёты.  

Пр.р.21. Отчёты 

1 10 н 

40 Нереляционные базы данных.  

Пр.р.22. Нереляционные БД 

1 10 н 

41 Экспертные системы.  

Пр.р.23. Экспертная система 

1 11 н 

42 Контрольная работа «Базы данных» 1 11 н 

43 Веб-сайты и веб-страницы 1 11 н 

44 Текстовые веб-страницы 1 11 н 

45 Текстовые веб-страницы.  

Пр.р.24. Текстовая веб-страница. 

1 12 н 

46 Оформление веб-страниц. 

Пр.р.25. Оформление страницы 

1 12 н 

47 Оформление веб-страниц.  

Пр.р.26. Оформление страницы с помощью CSS 

1 12 н 

48 Рисунки на веб-страницах.  

Пр.р.27. Вставка рисунков 

1 12 н 

49 Звук и видео на веб-страницах.  

Пр.р.28. Вставка звука и видео 

1 13 н 

50 Таблицы 1 13 н 

51 Использование таблиц.  

Пр.р.29. Таблицы 

1 13 н 

52 Блоки 1 13 н 

53 Блочная вёрстка.  

Пр.р.30. Блоки 

1 14 н 

54 XML и XHTML.  

Пр.р.31. XML 

1 14 н 

55 Динамический HTML 1 14 н 

56 Язык Javascript.  

Пр.р.32. Динамический HTML 

1 14 н 

57 Размещение веб-сайтов.  

Пр.р.33. Услуги хостинга 

1 15 н 
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№ п/п Раздел/тема 

К
о
л

-в
о
  

Ч
а
со

в
 

Дата 
 (№ учебной недели) 

58-59 Проект  2 15 н 

Алгоритмы и программирование, 43 (+3)* часа 

60 Уточнение понятия алгоритма.  

Пр.р.34. Машина Тьюринга 

1 15 н 

61 Машина Поста.  

Пр.р.35. Машина Поста 

1 16 н 

62 Нормальные алгоритмы Маркова.  

Пр.р.36. Нормальные алгоритмы Маркова 

1 16 н 

63 Алгоритмически неразрешимые задачи.  

Пр.р.37. Вычислимые функции 

1 16 н 

64 Сложность вычислений 1 16 н 

65 Доказательство правильности программ.  

Пр.р.38. Инвариант цикла 

1 17 н 

66 Решето Эратосфена.  

Пр.р.39. Решето Эратосфена 

1 17 н 

67 «Длинные» числа.  

Пр.р.40. «Длинные» числа 

1 17 н 

68 Структуры. 

Пр.р.41. Структуры 

1 17 н 

69-70 Файловые операции. Проект 2 18 н 

71 Словари.  

Пр.р.42. Словари 

1 18 н 

72 Алфавитно-частотный словарь.   

Пр.р.43. Алфавитно-частотный словарь 

1 18 н 

73 Стек, очередь, дек 1 19 н 

74 Стек. Вычисление арифметических выражений.  

Пр.р.44. Использование стека 

1 19 н 

75 Скобочные выражения.  

Пр.р.45. Скобочные выражения 

1 19 н 

76 Очереди. 

Пр.р.46. Очереди 

1 19 н 

77 Заливка области.  1 20 н 



32 

№ п/п Раздел/тема 

К
о
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о
  

Ч
а
со

в
 

Дата 
 (№ учебной недели) 

Пр.р.47. Заливка области 

78 Деревья 1 20 н 

79 Обход дерева.  

Пр.р.48. Обход дерева 

1 20 н 

80 Вычисление арифметических выражений.  

Пр.р.49. Вычисление арифметических выражений 

1 20 н 

81 Хранение двоичного дерева в массиве.  

Пр.р.50. Хранение двоичного дерева в массиве. 

1 21 н 

82 Графы 1 21 н 

83 Задача Прима Крускала.  

Пр.р.51. Задача Прима-Крускала 

1 21 н 

84 Алгоритм Дейкстры.  

Пр.р.52. Алгоритм Дейкстры 

1 21 н 

85 Алгоритм Флойда- Уоршелла.  

Пр.р.53. Алгоритм ФлойдаУоршелла 

1 22 н 

86-87 Использование графов. Проект 2 22н 

88 Динамическое программирование.  

Пр.р.54. Числа Фибоначчи. 

1 22 н 

89 Задачи оптимизации.  

Пр.р.55. Задача о куче 

1 23 н 

90 Количество решений 1 23 н 

91 Количество решений.  

Пр.р.56. Количество программ 

1 23 н 

92 Количество решений.  

Пр.р.57. Размен монет 

1 23 н 

93 Контрольная работа «Алгоритмизация и программирование» 1 24 н 

94 Введение в объектно-ориентированное программирование 1 24 н 

95 Создание объектов в программе.  

Пр.р.58. Движение по дороге 

1 24 н 

96 Скрытие внутреннего устройства.  

Пр.р.59. Скрытие внутреннего устройства объектов 

1 24 н 

97 Иерархия классов 1 25 н 
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№ п/п Раздел/тема 
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Ч
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Дата 
 (№ учебной недели) 

98 Классы логических элементов.  

Пр.р.60. Классы логических элементов 

1 25 н 

99 Программы с графическим интерфейсом 1 25 н 

100 Графический интерфейс: основы. 

Пр.р.61. Работа с формой 

1 25 н 

101 Использование компонентов (виджетов).  

Пр.р.62. Просмотр рисунков 

1 26 н 

102 Ввод данных.  

Пр.р.63. Ввод данных 

1 26 н 

103-104 Диагностика УД (2 этап) 2 26 н 

105 Совершенствование компонентов. 

Пр.р.64. Совершенствование компонентов 

1 27 н 

106 Модель и представление 1 27 н 

107 Вычисление арифметических выражений.  

Пр.р.65. Калькулятор 

1 27 н 

108 Контрольная работа «Объектно-ориентированное программирование» 1 27 н 

Информационно-коммуникационные технологии, 19 (+2)* часов 

109 Ввод изображений 1 28 н 

110 Коррекция изображений.  

Пр.р.66. Коррекция изображений 

1 28 н 

111 Работа с областями.  

Пр.р.67. Работа с областями 

1 28 н 

112 Многослойные изображения.  

Пр.р.68. Многослойные изображения 

1 28 н 

113 Каналы.  

Пр.р.69. Каналы 

1 29 н 

114 Иллюстрации для веб- сайтов.  

Пр.р.70. Иллюстрации для веб-сайтов 

1 29 н 

115 Анимация.  

Пр.р.71. Анимация 

1 29 н 

116 Векторная графика.  

Пр.р.72. Векторная графика 

1 29 н 
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№ п/п Раздел/тема 
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Дата 
 (№ учебной недели) 

117 Кривые.  

Пр.р.73. Кривые в GIMP` 

1 30 н 

118 Контрольная работа «Графика и анимация» 1 30 н 

119 Введение в 3Dмодлирование.  

Пр.р.74. Введение в 3D- моделирование 

1 30 н 

120 Работа с объектами.  

Пр.р.75. Работа с объектами 

1 30 н 

121 Сеточные модели 1 31 н 

122 Сеточные модели.  

Пр.р.76. Сеточные модели 

1 31 н 

123 Модификаторы. Пр.р.77. Модификаторы 1 31 н 

124 Кривые. Пр.р.78. Кривые 1 31 н 

125 Материалы и текстуры 1 32 н 

126 UV-развёртка. Пр.р.79. Материалы и текстуры 1 32 н 

127 Рендеринг. Пр.р. 80. Рендеринг 1 32 н 

128 Анимация. Пр.р. 81. Анимация 1 32 н 

129 Язык VRML. Пр.р.82. Язык VRML 1 33 н 

Итоги, (+7)* часов 

130 Итоговое повторение 1 33 н 

131-132 Итоговая контрольная работа по информатике 2 33 н – 33 н 

133-136 Обобщающие уроки 4 34 н 
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Приложение 2 

Демоверсия итоговой контрольной работы по информатике за 10 класс 

(углубленный уровень) 

(Демоверсия итоговой контрольной работы составлена на основе открытого банка 

заданий ФИПИ) 

Вариант1 

Задание 1  

Определите количество натуральных чисел, удовлетворяющих неравенству DB16 < x < DF16. 
Ответ запишите в десятичной системе счисления. 

 

Задание 2  

Миша заполнял таблицу истинности функции (x ∧ ¬y) ∨ (x ≡ z) ∨ ¬w, но успел заполнить лишь 

фрагмент из трёх различных её строк, даже не указав, какому столбцу таблицы соответствует каждая из 

переменных w, x, y, z. 
  

    
(x ∧ ¬y) ∨ (x ≡ z) ∨ ¬w 

0 1 1 0 0 

0 
   

0 

 
1 0 1 0 

  
Определите, какому столбцу таблицы истинности соответствует каждая из переменных w, x, y, z. 

  
В ответе напишите буквы w, x, y, z в том порядке, в котором идут соответствующие им столбцы 

(сначала буква, соответствующая первому столбцу; затем буква, соответствующая второму столбцу, и 
т. д.). Буквы в ответе пишите подряд, никаких разделителей между буквами ставить не нужно. 

Пример. Функция задана выражением ¬x ∨ y, зависящим от двух переменных, а фрагмент таблицы 

имеет следующий вид. 

  

  
¬x ∨ y 

0 1 0 

  

В этом случае первому столбцу соответствует переменная y, а второму столбцу — переменная x. В 
ответе следует написать yx. 
Задание 3  

На рисунке схема дорог изображена в виде графа, в таблице содержатся сведения о длине этих дорог 
в километрах. 

 
  

Так как таблицу и схему рисовали независимо друг от друга, то нумерация населённых пунктов в 
таблице никак не связана с буквенными обозначениями на графе. Известно, что длина кратчайшего пути 
из пункта A в пункт E не превышает 30 километров. Определите длину кратчайшего пути из пункта Г в 
пункт K. В ответе укажите целое число — длину пути в километрах. 
Задание 4  
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В фрагменте базы данных представлены сведения о родственных отношениях. Укажите в ответе 

идентификационный номер (ID) бабушки Сабо С.А. 
  

Таблица 1 

ID Фамилия_И.О. Пол 

1243 Бесчастных П.А. М 

1248 Попович А.А. М 

1250 Ан Н.А. Ж 

1251 Ан В.А. Ж 

1257 Фоменко П.И. М 

2230 Фоменко Е.А. Ж 

2300 Фоменко И.А. М 

3252 Фоменко Т.Х. Ж 

3293 Поркуян А.А. Ж 

3319 Сабо С.А. Ж 

5215 Фоменко А.К. М 

6214 Попович Л.П. Ж 

6258 Фоменко Т.И. Ж 

9252 Бесчастных А.П. М 

... ... ... 
 

Таблица 2 

ID_Родителя ID_Ребенка 

2230 1243 

2230 1251 

2230 3319 

2300 6258 

2300 1257 

3252 6258 

3252 1257 

5215 2230 

5215 2300 

6214 2230 

6214 2300 

9252 1243 

9252 1251 

9252 3319 

... ... 
 

 

Задание 5  

На вход алгоритма подаётся натуральное число N. Алгоритм строит по нему новое число R следующим 

образом. 
1) Строится двоичная запись числа N. 
2) К этой записи дописываются справа ещё два разряда по следующему правилу: 

     а) складываются все цифры двоичной записи числа N, и остаток от деления суммы на 2 
дописывается в конец числа (справа). Например, запись 11100 преобразуется в запись 111001; 

     б) над этой записью производятся те же действия – справа дописывается остаток от деления 
суммы её цифр на 2. 

Полученная таким образом запись (в ней на два разряда больше, чем в записи исходного числа N) 
является двоичной записью искомого числа R. 

Укажите минимальное число R, которое превышает число 83 и может являться результатом работы 
данного алгоритма. В ответе это число запишите в десятичной системе счисления. 
Задание 6  

Дан фрагмент электронной таблицы. Из ячейки D2 в одну из ячеек диапазона E1:E4 была 
скопирована формула. При копировании адреса ячеек в формуле автоматически изменились, и значение 
формулы стало равным 13. В какую ячейку была скопирована формула? В ответе укажите только одно 
число — номер строки, в которой расположена ячейка. 
  

 
A B C D E 

1 10 9 8 7 
 

2 9 8 7 = B$3 + $C2 
 

3 8 7 6 5 
 

4 7 6 5 4 
 

  
Примечание. 

Знак $ обозначает абсолютную адресацию. 
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Задание 7 

Ниже на пяти языках программирования записана рекурсивная функция (процедура) F. 

   

Бейсик Python 

SUB F(n) 
    PRINT n, 
    IF n > 2 THEN 
       F(n − 1) 
       F(n − 2) 
       F(n − 3) 
    END IF 
END SUB 

def F(n): 
    print (n) 
    if n > 2: 
        F(n − 1) 
        F(n − 2) 
        F(n − 3) 

Паскаль Алгоритмический язык 

procedure F(n: integer); 
begin 
    write(n); 
    if n > 2 then 
    begin 
      F(n − 1); 
      F(n − 2); 

      F(n − 3) 
    end 
end; 

алг F(цел n) 
нач 
    вывод n 
    если n > 2 то 
      F(n − 1) 
      F(n − 2) 
      F(n − 3) 
    все 
кон 

Си 

void F(int n ){ 
    cout « n « endl; 
    if (n > 2) { 
        F(n − 1); 
        F(n − 2); 
        F(n − 3); 
    } 
} 

  
Что выведет программа при вызове F(4)? В ответе запишите последовательность выведенных цифр 

слитно (без пробелов). 

Задание 8  

В терминологии сетей TCP/IP маской сети называется двоичное число, определяющее, какая часть IP-

адреса узла сети относится к адресу сети, а какая — к адресу самого узла в этой сети. При этом в маске 
сначала (в старших разрядах) стоят единицы, а затем с некоторого места — нули. Обычно маска 
записывается по тем же правилам, что и IP-адрес, — в виде четырёх байтов, причём каждый байт 
записывается в виде десятичного числа. Адрес сети получается в результате применения поразрядной 
конъюнкции к заданному IP-адресу узла и маске. 

Например, если IP-адрес узла равен 231.32.255.131, а маска равна 255.255.240.0, то адрес сети 
равен 231.32.240.0. 

Для узла с IP-адресом 98.162.71.94 адрес сети равен 98.162.64.0. Для скольких различных значений 
маски это возможно? 

Задание 9  

В языке запросов поискового сервера для обозначения логической операции «ИЛИ» используется 
символ «|», а для логической операции «И» — символ «&». 

В таблице приведены запросы и количество найденных по ним страниц 
некоторого сегмента сети Интернет. 

  

Запрос Найдено страниц, тыс. 

Германия & (Литва & Латвия | Эстония) 350 

Германия & Эстония 204 

Германия & Литва & Латвия & Эстония 96 

  
Какое количество страниц (в тыс.) будет найдено по запросу 

  
Германия & Литва & Латвия? 
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Считается, что все запросы выполнялись практически одновременно, так что набор страниц, 
содержащих все искомые слова, не изменялся за время выполнения запросов. 

Задание 10  

Обозначим через ДЕЛ(n, m) утверждение «натуральное число n делится без остатка на натуральное 
число m». 

Для какого наибольшего натурального числа А формула 
  

¬ДЕЛ(x, А) → (ДЕЛ(x, 6) → ¬ДЕЛ(x, 4)) 

  
тождественно истинна (то есть принимает значение 1 при любом натуральном значении переменной x)? 

Задание 11  

Исполнитель А22 преобразует целое число, записанное на экране. У исполнителя три команды, 
каждой команде присвоен номер: 

1) Прибавь 1 
2) Прибавь 2 
3) Прибавь предыдущее 
Первая команда увеличивает число на экране на 1, вторая увеличивает это число на 2, третья 

прибавляет к числу на экране число, меньшее на 1 (к числу 3 прибавляется 2, к числу 11 прибавляется 
10 и т. д.). Программа для исполнителя А22 — это последовательность команд. Сколько существует 

программ, которые число 2 преобразуют в число 9? 

Задание 12  

Представленный ниже на пяти языках программирования фрагмент программы обрабатывает 
элементы одномерного целочисленного массива A с индексами от 0 до 9. Перед началом выполнения 
данного фрагмента эти элементы массива имели значения 2, 4, 8, 6, 1, 7, 2, 3, 2, 7 (т.е. A[0] = 2, A[1] = 
4, …, A[9] = 7). Определите значение переменной s после выполнения фрагмента. 
  

  

Бейсик Python 

N = 9 
s = 0 
FOR i = 0 TO N 

    IF A(i) < A(N) THEN 
        A(i) = A(i) + 1 
        A(N) = A(N) − 1 

        s = s + 1 
    END IF 
NEXT i 

  

n = 9 
s = 0 
for i in range(n + 1): 

    if A[i] < A[n]: 
        A[i] += 1 
        A[n] −= 1 

        s += 1 
  
  

  

Паскаль Алгоритмический язык 

N := 9; 
s := 0; 
for i:=0 to N do begin 
    if A[i] < A[N] then begin 

        A[i] := A[i] + 1; 
        A[N] := A[N] − 1; 
        s := s + 1; 
    end; 
end; 
  

N := 9 
s := 0 
нц для i от 0 до N 
    если A[i] < A[N] то 
        A[i] := A[i] + 1 
        A[N] := A[N] − 1 
        s := s + 1 

    все 
кц 

С++ 

n = 9; 
s = 0; 
for (i = 0; i <= n; ++i) { 
    if (A[i] < A[n]) { 
        A[i] = A[i] + 1; 

        A[n] = A[n] − 1; 
        s = s + 1; 
    } 
} 
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Демоверсия итоговой контрольной работы по информатике 

(углубленный уровень) 

(Демоверсия итоговой контрольной работы составлена на основе открытого банка 

заданий ФИПИ) 

Вариант1 

Задание 1  

Переведите в двоичную систему десятичное число 57. 

Задание 2  

— Логическая функция F задаётся выражением (x ≡ ¬y) → (z ≡ (y ∨ w)). 

Дан частично заполненный фрагмент, содержащий неповторяющиеся строки таблицы истинности 
функции F. 

Определите, какому столбцу таблицы истинности соответствует каждая из переменных x, y, z, w. 
  

Переменная 1 Переменная 2 Переменная 3 Переменная 4 Функция 

??? ??? ??? ??? F 

0 
 

0 
 

0 

0 0 
 

0 0 

0 
  

0 0 

  
В ответе напишите буквы x, y, z, w в том порядке, в котором идут соответствующие им столбцы 

(сначала — буква, соответствующая первому столбцу; затем — буква, соответствующая второму столбцу, 
и т. д.). Буквы в ответе пишите подряд, никаких разделителей между буквами ставить не нужно. 

Пример. Пусть задано выражение x → y, зависящее от двух переменных x и y, и фрагмент таблицы 

истинности: 
  

Переменная 1 Переменная 1 Функция 

??? ??? F 

0 1 0 

  
Тогда первому столбцу соответствует переменная y, а второму столбцу соответствует переменная x. В 

ответе нужно написать: yx. 

Задание 3  

Между населёнными пунктами A, B, C, D, E, F, Z построены дороги, протяжённость которых приведена 
в таблице. (Отсутствие числа в таблице означает, что прямой дороги между пунктами нет.) 
  

 
A B C D E F Z 

A 
 

4 9 
   

25 

B 4 
 

3 
    

C 9 3 
 

2 
 

13 20 

D 
  

2 
 

4 
  

E 
   

4 
  

4 

F 
  

13 
   

1 

Z 25 
 

20 
 

4 1 
 

  
Определите длину кратчайшего пути между пунктами А и Z (при условии, что передвигаться можно 

только по построенным дорогам). 
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Задание 4  

Для передачи по каналу связи сообщения, состоящего только из символов А, Б, В и Г, используется 

неравномерный (по длине) код: А-10, Б-11, В-001, Г-011. Через канал связи передается сообщение: 

АБГВГБ. Закодируйте сообщение данным кодом. Полученное двоичное число переведите в 
шестнадцатеричный вид. 

Задание 5  

Автомат получает на вход трёхзначное число. По этому числу строится новое число по следующим 
правилам. 
  

1. Складываются первая и вторая, а также вторая и третья цифры исходного числа. 
2. Полученные два числа записываются друг за другом в порядке убывания (без разделителей). 

  
Пример. Исходное число: 348. Суммы: 3+4 = 7; 4+8 = 12. Результат: 127. 

Укажите наименьшее число, в результате обработки которого автомат выдаст число 159. 

Задание 6  

Дан фрагмент электронной таблицы: 
  

 
A B C 

1 
 

3 1 

2 =(A1-2)/B1 =A2+C1 =A2 

  
Какое целое число должно быть записано в ячейке A1, чтобы построенная после выполнения 

вычислений диаграмма по значениям диапазона ячеек А2:С2 соответствовала рисунку? 

  
Известно, что все значения диапазона, по которым построена диаграмма, имеют один и тот же знак. 

Задание 7 

Все 5-буквенные слова, составленные из букв А, К, Р, У, записаны в алфавитном порядке. Вот начало 
списка: 
  

1. ААААА 
2. ААААК 
3. ААААР 

4. ААААУ 
5. АААКА 

…… 
  

Запишите слово, которое стоит на 350-м месте от начала списка. 

Задание 8  

Алгоритм вычисления значения функции F(n), где n — натуральное число, задан следующими 
соотношениями: 
  

F(n) = n + 1 при n ≤ 2; 
F(n) = 2 · F(n − 1) + F(n − 2) при n > 2. 
  

Чему равно значение функции F(4)? В ответе запишите только натуральное число. 

Задание 9  

В терминологии сетей TCP/IP маской сети называется двоичное число, определяющее, какая часть IP-

адреса узла сети относится к адресу сети, а какая – к адресу самого узла в этой сети. При этом в маске 
сначала (в старших разрядах) стоят единицы, а затем с некоторого места – нули. Обычно маска 
записывается по тем же правилам, что и IP-адрес – в виде четырёх байтов, причём каждый байт 

записывается в виде десятичного числа. Адрес сети получается в результате применения поразрядной 
конъюнкции к заданному IP-адресу узла и маске. Например, если IP-адрес узла равен 231.32.255.131, а 
маска равна 255.255.240.0, то адрес сети равен 231.32.240.0. Для узла с IP-адресом 93.138.70.47 адрес 
сети равен 93.138.64.0. Каково наименьшее возможное общее количество единиц во всех четырёх байтах 
маски? Ответ запишите в виде десятичного числа. 
 

 

Задание 10  
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Система команд исполнителя РОБОТ, «живущего» в прямоугольном лабиринте на клетчатой 
плоскости, включает в себя 4 команды-приказа и 4 команды проверки условия. Команды-
приказы: вверх, вниз, влево, вправо. При выполнении любой из этих команд РОБОТ перемещается на 
одну клетку соответственно: вверх ↑, вниз ↓, влево ←, вправо →. Если РОБОТ начнёт движение в сторону 

находящейся рядом с ним стены, то он разрушится, и программа прервётся. 
  

Другие 4 команды проверяют истинность условия отсутствия стены у каждой стороны той клетки, где 
находится РОБОТ: сверху свободно, снизу свободно, слева свободно, справа свободно. Цикл 
  

ПОКА условие 
последовательность команд 

КОНЕЦ ПОКА 

  
выполняется, пока условие истинно. В конструкции 
  

ЕСЛИ условие 
ТО команда1 
ИНАЧЕ команда2 
КОНЕЦ ЕСЛИ 

  
выполняется команда1 (если условие истинно) или команда2 (если условие ложно). 

  
Сколько клеток лабиринта соответствуют требованию, что, начав движение в ней и выполнив 

предложенную программу, РОБОТ уцелеет и остановится в закрашенной клетке (клетка F6)? 
  

НАЧАЛО 

ПОКА справа свободно ИЛИ снизу свободно 
ЕСЛИ снизу свободно 
ТО вниз 
ИНАЧЕ вправо 
КОНЕЦ ЕСЛИ 
КОНЕЦ ПОКА 

КОНЕЦ 

Задание 11  

Известно, что 

161N = 134N+1. 
Определите значение числа N. 

Задание 12  

Сколько существует целых значений числа A, при которых формула 
  

((x < 6) → (x2 < A)) ∧ ((y2 ≤ A) → (y ≤ 6)) 

тождественно истинна при любых целых неотрицательных x и y? 

Задание 13  

В программе описан одномерный целочисленный массив с индексами от 0 до 10. Ниже представлен 
записанный на разных языках программирования,фрагмент одной и той же программы, обрабатывающей 
данный массив: 

  

Бейсик Паскаль 

s=0 
n = 10 
FOR i = 0 TO n 
    IF A(n − i)-A(i) > A(i) THEN 
        s = s + A(i) 
    END IF 
NEXT i 

s := 0; 

n := 10; 
for i:=0 to n do begin 
    if A[n - i] - A[i] > A[i] then 
        s := s + A[i]; 
end; 

Си++ Алгоритмический язык 

s = 0; 
n = 10; 
for (i = 0; i <= n; i++ ) { 
    if(A[n - i]-A[i] > A[i]) { 
        s = s+ A[i]; 
    } 
} 

s := 0 
n:=10 
нц для i от 0 до n 
    если A[n - i] - A[i] > A[i] 
        то s := s + A[i] 
все 
кц 
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Python 

s = 0 
n = 10 
for i in range(0, n+1): 
    if A[n - i]-A[i] > A[i]: 
        s = s+ A[i] 

  
  

В начале выполнения этого фрагмента в массиве находились числа 0, 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 

90, 100, т.е. A[0] = 0, A[1] = 10 и т. д. Чему будет равно значение переменной s после выполнения 
данной программы? 

Задание 14  

У исполнителя Удвоитель две команды, которым присвоены номера: 
  

1. прибавь 1, 
2. умножь на 2. 

  
Первая из них увеличивает число на экране на 1, вторая удваивает. Программа для Удвоителя — это 

последовательность команд. Сколько есть программ, которые число 3 преобразуют в число 24? 

Задание 15*  

Дан массив, содержащий 2014 положительных целых чисел. Напишите на одном из языков 
программирования программу, которая находит в этом массиве количество локальных минимумов, 
значение которых кратно 3. Локальным минимумом называется элемент массива, который меньше всех 
своих соседей. Например, в массиве из 6 элементов, содержащем числа 4, 6, 12, 7, 3, 8, есть два 
локальных минимума: это элементы, равные 4 и 3. Программа должна вывести общее количество 
подходящих элементов, значения элементов выводить не нужно. Исходные данные объявлены так, как 
показано ниже. Запрещается использовать переменные, не описанные ниже, но разрешается не 

использовать часть из описанных. 
  

Бейсик Паскаль 

N=2014 
DIM A(N) AS INTEGER 
DIM I, J, K AS INTEGER 
FOR I = 1 TO N 
INPUT A(I) 
NEXT I 
… 
END 

const 
N=2014; 
var 
a: array [1..N] of integer; 
i, j, k: integer; 
begin 
for i:=1 to N do 
readln(a[i]); 
… 
end. 

Си++ Алгоритмический язык 

#include <iostream> 
using namespace std; 
#define N 2014 
int main(){ 
int a[N]; 
int i, j, k; 
for (i=0; i<N; i++) 
cin >> a[i]; 
… 
} 

алг 
нач 
цел N=2014 
целтаб a[1:N] 
цел i, j, k 
нц для i от 1 до N 
ввод a[i] 
кц 
… 
кон 

Python 

# допускается также 

# использовать 
# целочисленные переменные j, k 
a = [] 
n = 2014 
for i in range(0, n): 
a.append(int(input())) 
... 
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В качестве ответа Вам необходимо привести фрагмент программы, который должен находиться на 
месте многоточия. Вы можете записать решение также на другом языке программирования (укажите 
название и используемую версию языка программирования, например, Free Pascal 2.4). В этом случае Вы 
должны использовать те же самые исходные данные и переменные, какие были предложены в условии. 
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Приложение 3 

КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ПРЕДМЕТУ 

«ИНФОРМАТИКА» 

Содержание и объем материала по предмету «Информатика», подлежащего 

проверке, определяется программой и учебником. При проверке усвоения материала 

обучающимися необходимо выявлять полноту, прочность усвоения теоретических 

знаний, а также умение применять полученные знания на практике. 

Основными формами оценивания по информатике являются устный опрос, 

письменная контрольная работа, самостоятельная работа, тестирование, 

практическая работа на ПК, зачеты (в старших классах) и проекты. 

При оценке письменных и устных ответов обучающихся в первую очередь 

учитываются показанные знания и умения. Однако, отметка также зависит от 

наличия и характера ошибок и недочетов, допущенных обучающимися.  

Ошибка свидетельствует о том, что обучающийся не овладел основными 

знаниями и (или) умениями. 

Недочеты не искажают смысла полученного обучающимся задания или 

способа его выполнения. 

Задания устного или письменного опроса обучающихся состоят из 

теоретических вопросов и практических заданий. 

Ответ на теоретический вопрос считается безупречным, если по своему 

содержанию он полностью соответствующий поставленному вопросу; содержит все 

необходимые теоретические факты и обоснованные выводы; математически и 

логически грамотен; отличается последовательностью и аккуратностью изложения. 

Решение практической задачи считается безупречным, если при решении 

обучающимся выбран правильный способ решения, выделены этапы решения 

задачи, решение сопровождается необходимыми объяснениями (с использованием 

формул, законов и т.д.), верно составлен алгоритм решения задачи, решение 

записано аккуратно и верно. 

Практическая работа на ПК считается безупречной, если обучающийся 

самостоятельно выполнил все этапы решения задачи на ПК и при этом получил 

верный результат. 

Оценивание обучающихся по предмету Информатика проводится по балльной 

системе: 5 (отлично), 4 (хорошо), 3 (удовлетворительно) и 2 (неудовлетворительно). 

Обучающийся может повысить свою отметку после выполнения основного 

задания за правильный ответ на дополнительный более сложный вопрос или за 

верное решение дополнительного более сложного задания. 
 

ОЦЕНКА ОТВЕТОВ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ПРЕДМЕТУ «ИНФОРМАТИКА» 

 

Критерии отметок для устных ответов: 

отметка «5 (отлично)» выставляется, если ученик: 

- раскрыл содержание материала в объеме, предусмотренном программой 

и учебником; 

- изложил материал грамотно и достоверно; 

- сопровождал ответ математическими описаниями, использовал научную 

терминологию; 
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- правильно выполнил построение алгоритма или графическое решение 

(описание) при решении задачи; 

- показал умение применять ранее полученные знания; 

- отвечал самостоятельно без наводящих вопросов и подсказок. 

отметка «4 (хорошо)» выставляется, если ответ имеет один из 

несущественных недостатков: 

- при ответе допущены небольшие недочеты, не исказившие логического 

и информационного содержания ответа; 

- нет определенной логической последовательности в ответе; 

- неточно используется математическая и научная терминология; 

- допущены один/два недочета при ответе на поставленный вопрос, 

исправленные по замечанию учителя; 

- допущены ошибка или более двух недочетов при ответе на 

второстепенные вопросы, исправленные по замечанию учителя. 

отметка «3 (удовлетворительно)» выставляется, если: 

- неполно или непоследовательно раскрыто содержание материала при 

ответе на поставленный вопрос, но показано общее понимание вопроса; 

имелись затруднения или допущены ошибки в определении понятий, 

использовании научной терминологии, при построении блок-схем, 

исправленные после нескольких наводящих вопросов учителя; 

- ученик не смог применить теоретические знания в новой ситуации при 

выполнении практического задания, но выполнил задания обязательного 

(базового) уровня сложности по данной теме; 

- выявлена недостаточная сформированность основных умений и навыков. 

отметка «2 (неудовлетворительно)» выставляется, если: 
- не раскрыто основное содержание учебного материала; 

- выявлено незнание и/или непонимание обучающимся большей или 

наиболее важной части учебного материала, 

- допущены существенные ошибки в определении понятий, при 

использовании научной терминологии, при построении блок-схем, которые не 

исправлены после нескольких наводящих вопросов учителя. 

Критерии отметок для самостоятельных, проверочных и контрольных работ: 

отметка «5 (отлично)» выставляется, если: 

- работа выполнена полностью и верно; 

- при решении задач сделан перевод единиц всех физических величин в 

единицы системы "СИ", правильно записано условие и все исходные данные 

занесены в условие, правильно построены блок - схемы, графики, рисунки, 

правильно записаны исходные формулы, выведена и записана формула для 

конечного расчета, проведены математические расчеты и дан полный ответ; 

- на качественные и теоретические вопросы дан полный, исчерпывающий 

ответ литературным языком с соблюдением технической терминологии в 

определенной логической последовательности, обучающийся приводит новые 

примеры, устанавливает связь между изучаемым и ранее изученным 

материалом по курсу информатики, а также с материалом, усвоенным при 

изучении других предметов, умеет применить знания в новой ситуации; 

- обучающийся обнаруживает верное понимание сущности 

рассматриваемых явлений и закономерностей, законов и теорий, дает точное 
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определение и истолкование основных понятий, законов, теорий, а также 

правильное определение физических величин, их единиц и способов 

измерения. 

отметка «4 (хорошо)» выставляется, если: 

- работа выполнена полностью или не менее чем на 80 % от объема 

задания, но в ней имеются недочеты и/или несущественные ошибки; 

- ответ на качественные и теоретические вопросы удовлетворяет 

вышеперечисленным требованиям, но содержит неточности в изложении 

фактов, определений, понятий, объяснении взаимосвязей, выводах и решении 

задач; 

- обучающийся испытывает трудности в применении знаний в новой 

ситуации, не в достаточной мере использует связи с ранее изученным 

материалом и с материалом, усвоенным при изучении других предметов. 

отметка «3 (удовлетворительно)» выставляется, если: 

- объем выполненной части составляет не менее 2/3 от общего объема, но 

допущены существенные неточности; пропущены промежуточные расчеты. 

- обучающийся обнаруживает понимание учебного материала при 

недостаточной полноте усвоения понятий и закономерностей; 

- умеет применять полученные знания при решении простых задач с 

использованием готовых формул, но затрудняется при решении качественных 

задач и сложных количественных задач, требующих преобразования формул. 

отметка «2 (неудовлетворительно)» выставляется, если: 
- работа в основном не выполнена (объем выполненной части менее 2/3 от 

общего объема задания); 

- обучающийся показывает незнание основных понятий, непонимание 

изученных закономерностей и взаимосвязей, не умеет решать количественные 

и качественные задачи. 

 

Критерии отметок для письменных работ по алгоритмизации и 

программированию: 

отметка «5 (отлично)» выставляется, если: 

- работа выполнена полностью и верно; 

- блок-схемы построены верно, в теоретических описаниях решения нет 

ошибок; 

- в программном коде нет синтаксических ошибок; 

- допускается одна/две неточности, описки, не являющиеся следствием 

незнания или непонимания учебного материала. 

отметка «4 (хорошо)» выставляется, если: 

- работа выполнена полностью, но обоснования шагов решения 

недостаточны; 

- допущена одна ошибка или два-три недочета при построении блок-схем 

или при написании кода программы. 

отметка «3 (удовлетворительно)» выставляется, если: 

- допущены более одной ошибки или двух-трех недочетов при 

построении блок-схем или при написании кода программы, но обучающийся 

владеет обязательными умениями по проверяемой теме. 

отметка «2 (неудовлетворительно)» выставляется, если: 
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- допущены существенные ошибки, указывающие на то, что 

обучающийся не владеет обязательными знаниями по данной теме или 

значительная часть работы выполнена не самостоятельно. 

 

Критерии отметок при выполнении практической работы на ПК: 

отметка «5 (отлично)» выставляется, если: 

- обучающийся самостоятельно выполнил все этапы решения задач на ПК; 

- работа выполнена полностью и получен верный результат. 

отметка «4 (хорошо)» выставляется, если: 

- работа выполнена полностью, но в ходе работы было выявлено 

недостаточное владение навыками работы с ПК; 

- правильно выполнена большая часть работы (свыше 70 %), допущено не 

более трех несущественных ошибок; 

- работа выполнена полностью, но использованы наименее оптимальные 

подходы к решению поставленной задачи. 

отметка «3 (удовлетворительно)» выставляется, если: 

- работа выполнена не полностью, допущено более трех ошибок, но 

обучающийся владеет основными навыками работы на ПК, требуемыми для 

решения поставленной задачи. 

отметка «2 (неудовлетворительно)» выставляется, если: 
- допущены существенные ошибки, указывающие на то, что 

обучающийся не владеет обязательными знаниями, умениями и навыками 

работы на ПК или значительная часть работы выполнена не самостоятельно. 
 

Критерии отметок при прохождении теста: 

- «5 (отлично)» - 91-100% правильных ответов на вопросы; 

- «4 (хорошо)» - 70-90% правильных ответов на вопросы; 

- «3 (удовлетворительно)» - 50-69% правильных ответов на вопросы; 

- «2 (неудовлетворительно)» - 0-49% правильных ответов на вопросы. 

 

Критерии отметок при проектной деятельности: 

отметка «5 (отлично)» выставляется, если: 

- обучающийся выполнил и защитил проект самостоятельно без ошибок и 

замечаний. 

Отметка «4 (хорошо)» выставляется, если: 

- обучающийся выполнил большую часть работы самостоятельно (свыше 

70 %); 

- допущено не более трех несущественных ошибок; 

- при защите проекта допущена одна грубая ошибка или два-три недочета. 

- работа выполнена полностью, но использованы наименее оптимальные 

пути решения. 

отметка «3 (удовлетворительно)» выставляется, если: 

- объем выполненной части проекта составляет не менее 2/3 от общего 

объема, но допущены существенные неточности. 

- обучающийся обнаруживает понимание темы проекта при 

недостаточной полноте представленного материала. 
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отметка «2 (неудовлетворительно)» выставляется, если: 
- работа в основном не выполнена (объем выполненной части менее 2/3 от 

общего объема проектной работы); 

- обучающийся показывает незнание материала по теме проекта. 

 


